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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: Control de la contaminacion
del aire
Clave de la asignatura: AMF-2402
SATCA": 3-2-5
Carrera: Ingenieria Quimica

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Aporta al perfil del Ingeniero Quimico, un panorama general de la contaminacion
del medio ambiente, principalmente del aire, ademas de los elementos tedricos
indispensables para la seleccion y el disefio de equipos destinados a la prevencion
y el control de contaminantes atmosféricos.

El control de la contaminaciéon atmosférica pretende la eliminacion o la reduccion
hasta niveles aceptables de aquellos agentes (gases, particulas en suspension,
elementos fisicos y agentes bioldgicos) cuya presencia en la atmodsfera puede
ocasionar efectos adversos en la salud de las personas o en su bienestar; efectos
perjudiciales sobre la vida de las plantas y de los animales, dafos a materiales de
valor econémico para la sociedad y dafos al medio ambiente.

Intencidon didactica

El profesor de la asignatura debe tener experiencia en el tema de ambiental para
propiciar que los estudiantes construyan el conocimiento, fomentando la
interaccion interdisciplinar a través de proyectos integradores como estrategias de
aprendizaje que estimulen la creatividad y vinculen la teoria con la practica.

El docente en su papel de mediador fomentara actividades de aprendizaje o
estrategias que impulsen el desarrollo de habilidades de indagacién y busqueda,
previas al abordaje tedrico de los temas, que faciliten la conceptualizacion,
provoguen la reflexion y el analisis de procesos complejos (induccidon, deduccion,
analisis y sintesis), que favorezcan la metacognicion, y permitan potenciar la
autonomia, estimular el trabajo colaborativo y contribuir a la interaccion personal,
para atender las necesidades actuales de control, mitigacién y eliminaciéon de la
contaminacién en el aire. Le dard los elementos necesarios para entender que el
manejo inadecuado de los residuos solidos incide directamente en la degradacion
ambiental y en la salud publica.
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3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracion o revision
Instituto Tecnoldgico de | Integrantes de la | Disefho del modulo de
la Laguna, semestre | Academia de Ingenieria | especialidad de la carrera de
Enero 2020 Quimica del ITL. Ingenieria Quimica.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s)especifica(s)de la asignatura

las técnicas de muestreo y el analisis de bases conta
elaboracion de reportes que permitan el manejo de los
marcados por las normas oficiales.

Aplica los conceptos relacionados con el Control de la Contaminaciéon Atmosférica,

minantes. Asi como, la
principales parametros

5. Competencias previas

e Aplicar técnicas de analisis y sintesis.
e Comunicar correctamente de forma oral y escrita en su propia lengua.
e Manejar la computadora de forma basica.
e Balances de combustion
e Conocimientos basicos de operaciones de separacion.
e |dentificacion de legislacion ambiental
e Realizar investigaciéon documental en el desarrollo de proyectos.

6. Temario

No. Temas Subtemas

1.1.1 Generacién
INTRODUCCION A LA
1 CONTAMINACION DEL AIRE

ambiente

1.1. Principales Gases Contaminantes

11.2 Legislacion aplicable

1.1.3. Afectaciones a la Salud y medio

1.2. Propiedades termodinamicas del
aire y gases contaminantes.




EDUCACION

Instituto Tecnoldgico de LaLaguna

TECNOLOGICO
NACIONAL DE MEXICO

1.3. Fuentes Fijas y Fuentes moviles
generadoras de gases
contaminantes

1.4. Célculo estequiomeétrico de
emisiones de combustion de
Combustibles.

1.5. Estimacion de dispersion de
concentracion de contaminantes
en el aire

2.1. Técnicas de Muestreo en gases.

2.2. Legislacion para el Muestreo en
fuentes fijas y moviles

2.3. Técnicas de andlisis de emisiones
de gases contaminantes.

2.3.1 Equipos de analisis
2.3.1 Legislacion que aplica
METODOS DE MONITOREO DE| 2.4. Monitoreo de la calidad del aire

2 CONTAMINANTES EN AIRE, 241 Estacionesy Redes de
SELECCION DE INSTRUMENTOS i+ del ai
Y EQUIPO monitoreo del aire.
2.4.2 Seleccion de equipo para
analisis de contaminantes.
3.1. Dinamica de fluidos y particulas.
3.2. Propiedades de dispersion de
particulas.
3.3. Mediciones de contaminantes
) ) sélidos atmosféricos.
SEPARACION DE SOLIDOS | 34 seleccion de equipo y elementos de
CONTAMINANTES DEL AIRE disefio
3 | CALCULOS Y EQUIPOS t
UTILIZADOS. 3.4.1. Sedimentadores.
3.4.2. Separadores.
3.4.3. Filtros.

3.4.4. Lavadores.
3.4.5. Precipitadores.
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4.1. Metodologias para el tratamiento de

emisiones
4.2. Clasificacion y propiedades de materiales
. dsorbent
CALCULOS Y EQUIPOS adsorbentes _
UTILIZADOS EN LA 4.3. Clasificacion de equipos.
4 SEPARACION DE GASES 4.3.1 Elementos y factores de disefio de equipo
CONTAMINANTES 4.4 Sistemas Tipicos de recuperacion de
solventes de gases de proceso.
5 5.1 Cambio Climatico

5.2 Energias renovables
5.1.1 Transicién hacia las energias

renovables
5.3 Eficiencia energética

TENDENCIAS 5.4 Hidrégeno Verde
GLOBALES EN LA 5.5 Estrategias de gestién y planificaciéon
REDUCCION DE . . .
EMISIONES para mejorar la calidad de aire

5.5.1 Desarrollo de planes de accién,

Net Zero

5.5.2 Implementacién de programas
de control de emisiones 'y
reduccion de contaminantes

5.5.3 Educacién publicay
concientizacién

7. Actividades de aprendizaje de los temas

1. Introduccion a la contaminacion atmosférica

Competencias Actividades de aprendizaje
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Especifica(s):

Identifica los contaminantes
presentes en la atmadsfera, su origen,
clasificacion, formas de dispersion,
efectos en el medio ambiente, a la
salud y la normatividad que se aplica.

Genéricas.
e Capacidad de investigacion
e Habilidad para trabajar
en equipo
e Capacidad de

abstraccion analisis y sintesis
Gestionar la informacion.

Resolver problemas.
Tomar decisiones.

Habilidades para buscar, procesar
\Y% analizar informacioén
procedente de diversas fuentes.

e Habilidad en el uso de
Tecnologias de la informacion y

de la comunicacion.

e |dentificar los contaminantes del aire,

las fuentes de emision, efectos a la
salud y tiempo de residencia.

Elaborar una tabla que contenga la
normatividad aplicable a
contaminantes en fuentes fijas y en
medio ambiente.

Identificar las fuentes industriales de
contaminacién, actividades y tipos de
contaminantes que emiten.

Realizar investigacion documental y
definir concepto de combustible.
Presentar una tabla que muestre la
clasificacion de los combustibles de
acuerdo a su estado fisico, la
composicion de los contaminantes
emitidos al procesarse por un equipo
de combustion
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instrumentos y equipo.

2. Métodos de monitoreo de contaminantes en el aire, seleccion de

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Conoce las técnicas de monitoreo de
contaminantes en forma de gases,
vapores y aerosoles, tanto en fuentes
fijas como en moviles; asi como los
meétodos quimicos de cuantificacion
de los mismos y la operacion del
equipo utilizado.

Genéricas:

e Capacidad de investigacion

Habilidad para trabajar en
forma

auténoma
Capacidad de
analisis y sintesis

e Habilidades para buscar,
procesar y analizar informacion
procedente de diversas
fuentes.

e Habilidad en el wuso de
Tecnologias de la informaciony
de la comunicacion

e Capacidad de trabajar en
equipo

abstraccioén,

o !

~

Realizar investigacion documental vy
definir los factores involucrados en un
muestreo eficiente, considerando las
especificaciones del equipo de
precision a utilizar.

Investigar los métodos de recoleccion
de contaminantes en forma de aerosol,
de gasesy de vapores.

Realizar una tabla comparativa de los
métodos de monitoreo de
contaminantes sugeridos por la
Legislacion Mexicana en fuentes fijas
como Mmoviles y Normas internacionales
En un mapa conceptual, identificar los
principios de operacion de los
siguientes equipos de analisis y su
rango de deteccion:

. Colorimetros

2. Espectrofotémetro UV-VIS
3. Electores quimicos sensores y celdas

electroquimicas.

4. Cromatografia de Gases

Espectrometro de Masas
. Instrumentos Infrarrojos no

dispersivos.
Detector de lonizaciéon de flama (DIF)

8. Analizadores de quimioluminiscencia

Mediante el uso de las TICs Identificar
la ubicacion de las estaciones de
monitoreo de la ciudad
Investigar la calidad del aire en la
region.

e Visitar consultorias ambientales.
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3. SEPARACION DE SOLIDOS CONTAMINANTES DEL AIRE, CALCULOS
Y EQUIPOS UTILIZADOS.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Conoce la operaciéon del equipo utilizado
para el control de emisiones de
particulas hacia el ambiente. Selecciona
el equipo adecuado de acuerdo a las
caracteristicas fisicoquimicas de las
mismas, calcula flujos y tiempos de
operacion, ademas de dimensiones de
los equipos recolectores

GCenéricas:

e Realizar abstraccion, analisis vy
sintesis de las situaciones que se le
presenten.

e GCestionar la informacion.

e Trabajar en equipo.

e Resolver problemas.

e Desarrollar
interpersonales.

e Generar nuevas ideas.

e Tener orientacion a resultados.

e Usar las tecnologias de la
informacién y de la comunicacion
de forma eficiente.

e |dentificar, plantear vy
problemas.

Habilidades

resolver

Mediante un mapa conceptual,
presentar las principales fuentes de
emision de particulas y la forma en
gue se dispersan.

Elaborar una tabla con los seis
principales mecanismos de
separacion de particulas.

Investigar los factores que se deben
tomar en cuenta para la seleccion de
un equipo de control de particulas.
Investigar la operacion de la Camara
de Sedimentacidon por gravedad; y
dimensiones del equipo.

Investigar documentalmente el
funcionamiento de los separadores
ciclonicos.

Investigar los tipos de colectores
humedos, los tres principales
mecanismos de limpieza en casas de
sacos, su operacion ademas de, el
principio de operacion de los
precipitadores electrostaticos,
diferenciando ventajas \Y%
desventajas.

Investigar el principio de seleccidon
del equipo necesario para el
tratamiento  eficiente de una
corriente de gas.
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4. Calculos y equipos utilizados en la separacion de gases
contaminantes

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Selecciona el proceso adecuado para
la separacion de corrientes gaseosas.
Identificacion de variables de diseno
de equipos

Genéricas:

Capacidad de investigacion

Habilidad para trabajar en forma

autonoma

e Capacidad de abstraccion,
analisis y sintesis

e Habilidades para buscar,
procesar y analizar informacion
procedente de diversas fuentes.

e Habilidad en el uso de

Tecnologias de la informacion y

de la comunicacion

Capacidad de trabajar en equipo.

e Realizar una investigacion
documental de las diferentes
Metodologias para el tratamiento de
emisiones.

e Mediante un mapa conceptual,
explicar los requisitos para la
seleccion de un equipo para el
tratamiento de emisiones

e |dentificar el principio de operacidon
del método de Adsorcion. Y la
diferencia entre Adsorcion Fisica y
Quimica. Incluir la forma de
interpretar las Isotermas
representativas de la adsorciéon

e Realizar una investigacion
documental de la Unida de Absorcion
de lecho fijo y la forma de regenerar
el lecho incluyendo la forma de los
empaques convencionales.

5.- TENDENCIAS GLOBALES EN LA REDUCCION DE EMISIONES

Competencias

Actividades de aprendizaje
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Especifica(s):

Conoce las estrategias mundiales
para reduccion de emisiones de
gases contaminantes

Genéricas:

e Capacidad de investigacion
Habilidad para trabajar en
forma auténoma

e Capacidad de abstraccion,
analisis y sintesis

e Habilidades para buscar,
procesar \Y analizar
informacion procedente de
diversas fuentes.

e Habilidad en el wuso de
Tecnologias de la informacion
y de la comunicacion

equipo.

Capacidad de trabajar en

Realizar una investigacion
documental de las energias
renovables y su aplicacién en la
actualidad

Mediante un mapa conceptual,
explicar los factores que
intervienen para la eficiencia
energeética

En una tabla comparativa
identificar las ventajas y
desventajas de la generaciony
uso del hidrégeno verde

Realizar una investigacion
documental de las estrategias de
gestion y planificacion para mejorar
la calidad de aire, mas
representativas en la actualidad

Mediante un debate guiado,
identificar el concepto net zero

8. Practica(s)

Mexicana lo establece como método de analisis v cual el procedimiento para su uso.
Se repartira el montaje, toma de la muestra, realizacion de la practica y limpieza del
Orsat entre los alumnos de la clase y presentar los resultados por equipo.

que se cuentan en estos,

ambientales.

Realizar por equipos una investigacion sobre el equipo Orsat, que Norma Oficial

Investigar y visitar los centros de monitoreo de la cuidad, ubicacidn y equipos con los

Visitar en equipos de estudiantes centros de wverificacion vehicular y consultorias
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9. Proyecto de asignatura

De acuerdo a lo aprendido en clase, elegir un proceso quimico-industrial, de la region para
proponer la reduccion de la generacion de emisiones de contaminantes del aire ambiente,
asi como identificar los puntos dentro del proceso para la sugerencia de equipos de control
de las emisiones de particulas o gases.

Esta propuesta se debera realizar una vez que se conozca la empresa, el proceso y se
presentara frente a todo grupo.

en:

La evaluacion debe ser continua y formativa por lo que se debe considerar el
desempefio en cada una de las actividades de aprendizaje, haciendo énfasis

Investigaciones documentadas, reuniéndose después para realizar
una lluvia de ideas o bien mesas de trabajo, donde los estudiantes
interactuan y presentan la informacién investigada por cada equipo.
Reportes escritos de las soluciones planteadas durante Ilas
actividades, asi como las conclusiones obtenidas de dichas
soluciones.

Elaborar mapas conceptuales por equipo de los temas explicados en
el aula con el fin de reforzar el aprendizaje adquirido.

Usar tecnologia de informacién (internet, libros electrénicos, articulos,
revistas electronicas, etc.) para efectuar una recopilacion de
informacion de temas afines a los contenidos tematicos del curso.
Examenes escritos y practicos por unidades de aprendizaje.
Descripcidn de otras experiencias concretas que se obtendran al
realizar visitas o asistencia de los alumnos a alguna actividad como
congresos que trate sobre la materia y que deberan realizarse durante
el curso.

Presentacion y exposiciéon de actividad de aprendizaje. Algunas se

evaluaran por equipo
™ bt | ™

11. Fuentes de informacién

CONTAMINACION ATMOSFERICA GALLEGO PICO — GONZALEZ
FERNANDEZ ED. UNED 2012

CONTAMINACION ATMOSFERICA Y CONCIENCIA CIUDADANA
DANIELA SIMIONI CEPAL 2003

INTRODUCCION A LA QUIMICA AMBIENTAL STANLEY E.

MANAHANED REVERTE — UNAM 20U
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* INGENIERIA DE CONTROL DE LA CONTAMINACION DEL AIRE
NEVERS, NED. MC. GRAW HILL 1997

* CONTAMINACION DEL AIRE, ORIGEN Y CONTROL WARK — WARNER ED.
LIMUSA

* INGENIERIA AMBIENTAL, CONTAMINACION Y TRATAMIENTO SANZ
FONFRIA ~ DE PABLO RIBAS ALFAOMEGA GRUPO EDITOR 1999

* CONTAMINACION DEL AIRE, CAUSAS, EFECTOS Y SOLUCIONES
STRAUSS - MAINWARING ED. TRILLAS 1995

* CIENCIAS AMBIENTALES, ECOLOGIA Y DESARROLLO SOTENIBLE
NEBEL - WRIGHTH ED. PRENTICE HALL 1999

* INGENIERIA AMBIENTAL J. GLYNN HENRY, GARY W. HEINKE ED,
PRENTICE HALL 1999

© ECOLOGIA Y MEDIO AMBIENTE MARIA DOLORES DE LA LLATA

LOYOLA EDITORIAL PROGRESO 2003



