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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Procesamiento de Minerales
Clave de la asignatura: | MEF - 2402
SATCA": | 3-2-5
Carrera: | Ingenieria Quimica

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

La asignatura de Procesamiento de Minerales se ubica dentro del marco de la
carrera de Ingenieria Quimica con especialidad en Metalurgia Extractiva.
Consiste en el estudio de las Operaciones Unitarias dentro de una planta de
Procesamiento de Minerales. Dicho proceso se ubica cuando el mineral estd a
pie de mina y termina con la obtencidén de un concentrado que se envia a un
proceso metallrgico posterior.

Su importancia radica en el aprendizaje de los fundamentos ingenieriles para
llevar a cabo la obtencion del mineral valor.

Intencioén didactica

Proporcionar conocimientos sobre las principales operaciones empleadas en
el proceso de beneficio de minerales, su importancia, objetivos y aplicacion,
equipos empleados, sus caracteristicas fundamentales, operacién y control.

Aplicar los conocimientos tedrico-practicos al proceso de beneficio de
minerales interpretando tedrica y practicamente los fendmenos vy
transformaciones que sufre el mineral a través de las distintas operaciones por
las que pasa, contribuyendo mediante la organizacidén del trabajo y la
aplicacién de las técnicas de seguridad a elevar la calidad y los indices técnico-
econdmicos de la produccion.

Impartir los conocimientos con un enfoque didactico, empleando los medios
de ensefanza que contribuyan al logro de este objetivo.

Desarrollar habilidades en el calculo de los indices de los procesos de beneficio
de minerales.

! Sistema de Asignacién y Transferencia de Créditos Académicos
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3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracioén o revisiéon

Instituto Tecnoldgico de | Integrantes de la | Diseno del modédulo de
La Laguna, marzo 2024 | Academia de Ingenieria | especialidad de la
Quimica del ITL. carrera de Ingenieria

Quimica.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

Conoce la importancia del Beneficio de los Minerales a partir del estudio de los
aspectos ingenieriles y econémicos.

Selecciona los procesos de separacion y concentracion idoneos del beneficio
de los minerales a partir del analisis de las propiedades de los minerales y de
las caracteristicas de comportamiento en los equipos de trituracion, molienda,
clasificacion, concentracion y eliminacion de agua y disposicion de jales.

Realiza calculos para seleccion y diseflo de circuitos de beneficio de minerales
a partir de las teorias y modelos matematicos en dichos procesos, involucrando
a los indicadores mas importantes para evaluar la calidad y eficiencia de los
procesos de concentracion.

5. Competencias previas
Establece balances de materia y energia en régimen estacionario.

Comprende y aplica conceptos de fendmenos de transporte de materia,
momento y calor.

Conoce los fundamentos tedricos de operaciones unitarias que involucran
separaciones mecanicas y transferencia de materia.
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6. Temario

Temas

Subtemas

No. Nombre

1.1 Importancia del beneficio de los minerales
(aspectos ingenieriles y econdmicos).

1.2 Operaciones unitarias utilizadas en el
procesamiento de menas.

1.3 Conocimiento de los principales minerales
existentes en el pais.

Introduccién en los
1. procesos de beneficio

de los minerales 1.4 Concepto de concentracion y de los

indicadores: % Ley, % Recuperacion, relacion
de concentracion e indice de selectividad.

1.5 Balances metalurgicos-econdmico

2.1 Caracterizacion de minerales.

2.1.1 Caracteristicas de un mineral.
Conceptos basicos

2.1.2 Caracterizacién por grupo

. . funcional. Nomenclatura
2 Mineralogia

2.1.3 Caracterizacion por sistema de
cristalizacion. Redes de Bravaisy
generalidades de cristalofisica

2.1.4 Propiedades de los minerales.
Propiedades fisicas y quimicas

3.1 Conceptos basicos de caracterizacion de
particula por tamanoy forma

Analisis del tamafio de 3.1.1 Diametro de particula
particula en procesos

. 3.1.2 Técnicasy equipos para
metalldrgicos

determinacién de tamano de particula.
Calculos y tipos de reportes

3.2 Teoria de muestreo
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3.3 Concepto y teorias de la conminucion,
consumo de energia e indice de trabajo.

3.4 Definicidon de trituracion. clasificacion y
calculo de equipos de trituracion.

3.5 Definicion de cribado, equiposy tipos de
cribado.

3.6 Definicion de molienda, tipos y calculo de
equipos de molienda.

3.7 Definicion de clasificacion, tipos y equipos
de clasificacion.

3.8 Calculo de circuitos de trituracion,
cribado, molienda y clasificacion.

4.1 Concentracidon gravimétrica, analisis de las
variables de control y equipos.

4.2 Concentraciéon en medios densos, analisis
de las variables de control y equipos.

4. Procesos de 4.3 Concentracion magnética y electrostatica,
concentracion analisis de las variables de control y equipos.
4.4 Flotacidn por espuma, analisis de las
variables de control y equipos.
4.5 Lixiviacion de oro, plata y cobre
5.1 Espesamiento y floculacién y calculo de
tanques espesadores.
Procesos de 5.2 Filtraciony calculo de filtros.
5. separacion sélido-

liquido.

5.3 Disposicidon de efluentes de plantas
concentradoras
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1. Introduccién en los procesos de beneficio de los minerales

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especificas:

Conoce las generalidades del
procesamiento de minerales a nivel
nacional y mundial y conceptos
basicos de grado, recuperacion,
razon de concentracion y balance
metalurgico-econdmico

Genéricas:

Capacidad de analisis vy
sintesis.

e Realizar balances de masa
gue involucran el aspecto
econémico aplicando los
principales indicadores
respecto a gradoy
recuperacion.

e Habilidades en el uso de

tecnologias de la informacion.
e Capacidad de comunicacion

oral y escrita.
e Solucién de problemas.
e Trabajo en equipo.
e Capacidad de aplicar el

conocimiento en practica.

Capacidad de aprender.

Habilidad de trabajo autonomo

2.-Mineralogia
Competencias Actividades de aprendizaje
Especificas: e Memorizar nomenclatura

e Conoce los fundamentos
teodricos de Mineralogia

e Conceptos basicos de grado,
recuperacion, razon de
concentracion y balance
metalurgico-econdmico

Genéricas:

de minerales

e Realiza cuestionarios
interactivos en apps
educativas

e Estudio de articulos
cientificos relacionados con
Mineralogia
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®
e Capacidadde andlisis vy
sintesis.
e Habilidades en el uso

de tecnologias de

la informacion.

e Capacidad de
comunicacion oral y escrita.

e Solucion de problemas.

e Trabajo en equipo.

e Capacidadde aplicar el
conocimiento en practica.

e Capacidad de aprender.

e Habilidad de trabajo autonomo

3.- Andlisis del tamaio de particula en procesos metallrgicos

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especificas: °

e Conoce los fundamentos tedricos
de las operaciones de andlisis de
tamano de particula,reduccion de
tamano, cribado y clasificacion.

e Desarrolla criterio para seleccidn
de equipos utilizados en las| e
operaciones descritas
anteriormente.

Genéricas:

e Capacidadde andlisis vy
sintesis.

e Habilidades en el uso

de tecnologias de °

la informacion.

e Capacidad de
comunicacion oral y escrita.

e Solucién de problemas.

e Trabajo en equipo.

e Capacidadde aplicar el
conocimiento en practica.

e Capacidad de aprender.

e Habilidad de trabajo autonomo

Calculo 'y representacion

grafica de analisis
granulomeétrico en sus
diferentes modalidades

(diferencial, sobre tamano y
bajo tamano).

Resolucion de problemas que
involucren calculo de potencia
e indices de trabajo de
reductores de tamano

Célculo de variables de diseno
y operacion de un molino de
bolas

Andlisis de diferentes
formaciones de circuitos de
trituracion y molienda.

Investigacion bibliografica de
equipos de cribado, trituracion
y molienda

e Investigacion de técnicasy
equipos de muestreo
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4.- Procesos de concentracion

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especificas:

Conoce los fundamentos teoéricos
de las operaciones de
concentracién de minerales,
Criterio para seleccion de equipos
utilizados en concentraciéon de
minerales, conocimiento, analisis y
descripcién de procesos integrales
gue involucren la concentracion
de minerales

Genéricas:

e Capacidadde andlisis vy
sintesis.
e Habilidades en el uso

de tecnologias de

la informacion.

e Capacidad de
comunicacion oral y escrita.

e Solucion de problemas.

e Trabajo en equipo.

e Capacidadde aplicar el
conocimiento en practica.

e Capacidad de aprender.

e Habilidad de trabajo auténomo

e Analisisy construccion de
curvas grado-recuperacion
y recuperacion-
rendimiento.

e Resolucion de problemas
de balance metalurgico.

e Investigacion bibliografica
y documentacion de
equipos de concentracion
gravimeétrica,
concentracion por medios
densos, concentracion
magneética y electrostatica.

e |Investigacion bibliografica
y documentacion de
equipos de flotacion
(celdas y columnas).

5.-Procesos de separacion sélido-liquido.

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especificas:

Conocimiento de los fundamentos
tedricos de las operaciones de
separacion sélido-liquido,

Criterio para seleccién de equipos
utilizados en concentracion de
minerales, conocimiento, analisis y
descripcion de procesos integrales

e Resolucién de problemas
de célculo de velocidad de
sedimentacion.

e Resolucion de problemas
de calculos de variables de
filtracidn en un proceso
minero.
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gue involucren la separacion
solido-liquido

Genéricas:

e Capacidadde andlisis
sintesis.

e Habilidades en el uso
de tecnologias de

la informacion.
e Capacidad de

comunicacion oral y escrita.

e Solucién de problemas.
e Trabajo en equipo.

e Capacidadde aplicar el

conocimiento en practica.
e Capacidad de aprender.

e Habilidad de trabajo auténomo

Investigacion bibliografica
y documentacion de
equipos sedimentadores,
filtros y depdsitos de
disposicion final de
efluentes de plantas
concentradoras.

8. Practica(s)

| Se realizan en la asignatura de Laboratorio de Metalurgia Extractiva. \

Proyecto de asignatura

Participaciéon con la exposiciéon de un tema selecto en congreso interno de
procesamiento de Minerales.

Evaluacion por competencias

Informes de practicas, tareas y visitas industriales.

Examenes escritos.
Exposiciones
Caso integrador

Portafolio de evidencias (formato electrénico)

Realizar la evaluacion diagnostica, formativa y sumativa.
Participacion en el desarrollo del curso y en la resolucion de problemas.
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1. Wills, Barry. A, Mineral Processing Technology, 6a. Edition, Oxford,
ButterworthHeinemann, 1997. ISBN 0750628383

2. Kelly, E. y Spottiswood, D., Introduccién al Procesamiento de Minerales,
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Australia, Edit. Hayer Publishing Co., 1993. ISBN 0958919720
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Scientific Publishing Co.1977. ISBN 0444415289

6. Leja, 1., Surface Chemistry of Froth Flotation, N.Y., Plenumm, 1981.

7. Cruzier, R. D,, Flotation, N.Y., Pergamon Press, 1992.

8. Komar, K. S., Comminution Practices. Edit. Society for Mining Metallurgy &
Exploration. Ist. edition, Marzo 1997. ISBN0873351495.

9. King, R. P.,, Modeling and Simulation of Mineral Processing, Canada, Edit.
ButterworthHeinemann College. 2001. ISBN 0444822550.




