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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: Laboratorio de Quimica Ambiental
Clave de la asignatura: AMM-2401
SATCA": 2-4-6
Carrera: Ingenieria Quimica

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura permite al perfil del Ingeniero Quimico Ambiental la
capacidad para desarrollar y conducir experimentacion adecuada; analizar e
interpretar datos para establecer conclusiones en base a factores técnicos, de
seguridad, econémicos y ambientales. Le permite al alumno conocer en
forma general procesos de elaboracion en la industria quimica, adquirir los
conocimientos basicos de muestreo y analisis fisicos, quimicos vy
microbioldgicos, desarrollar técnicas de analisis en suelos, alimentos, grasas y
minerales, conocer la normatividad vigente en cada caso, elaborar reportes y
evaluar la calidad de los pardmetros medidos en funcién de los resultados.
El entorno tan cambiante en la actualidad exige el desarrollo y la actualizacion
de competencias que propicien el desarrollo de materiales amigables con el
medio ambiente, los mismos que sean elaborados con recursos renovables y
sus residuos sean reutilizados; propiciando un adecuado desempefio
profesional en la actividad empresarial.

Intencién didactica

1. Introducir al alumno en el tema de procesos industriales, tipos de
procesos, evaluacion de la calidad en sus insumos, productos intermedios y
producto terminado.

2. Explicar técnicas de muestreo, analisis fisicos, quimicos vy
microbioldgicos, su aplicacion e importancia en el control de la calidad en los
diferentes tipos de procesos.

3. Desarrollar y orientar al alumno en la practica de técnicas de analisis
aplicables en muestras de suelos, alimentos, grasas, aceites y minerales.

4, Guiar al alumno en la seleccidn de técnicas de analisis oficiales para su
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estudio y dominio.

5. Fomentar la investigacion sobre la normatividad aplicable en temas que
involucra el curso.

6. Coordina exposiciones por equipo, fomentando la investigacion y el
trabajo en equipo.

7. Realizar visitas industriales para el fortalecimiento de conocimientos y
aplicacion de técnicas aprendidas.

8. Concientizar en el uso de procesos sustentables y cuidado del medio
ambiente.

9. Introducir al alumno en el desarrollo de buenas practicas, seguridad y
salud ambiental.

10. Fomentar la participacién en seminarios y conferencias de personas
expertas en el dmbito industrial.

Se recomienda el desarrollo de la materia abordando los temas de manera
tedrica y posteriormente implementar practicas y ejercicios para aplicar los
conocimientos adquiridos.

Deberd cursarse en los ultimos semestres de la carrera, con el propdsito de
que el alumno proximo a egresar cuente con herramientas para el
desempeno satisfactorio en el ambiente laboral

3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de Observaciones
elaboracién o

revision

Participantes

Instituto  Tecnoldgico
de La Laguna, abiril
2024

Integrantes de la
Academia de
Ingenieria Quimica
del ITL.

Diseno del moédulo de
especialidad de la
carrera de Ingenieria
Quimica.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s)especifica(s)de la

asignatura
1. Conoce la importancia de evaluar las diferentes etapas que forman un
proceso
2. Dominay aplica los métodos de muestreo en solidos, liquidos y gases.
3. Desarrolla los métodos de preparacion de muestras para su analisis fisico,

quimico y microgiolégico.

4, Practica los métodos de analisis fisicos, quimicos y microbiolégicos en
materia prima, productos intermedios y terminado en diferentes procesos.
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5. Realiza calculos, obtiene y evalla resultados de analisis, de acuerdo a la
normatividad aplicable.
6. Conoce y aplica buenas practicas, seguridad y salud ambiental en el
laboratorio.
7. Conoce los diferentes pardmetros de calidad de las sustancias utilizadas
en procesos quimicos.
8. Maneja reactivos quimicos, conoce sus propiedades para el buen uso.
9. Fomenta el trabajo en equipo y el uso de equipo de proteccién personal.
10. Conoce y maneja equipo e instrumentos para analisis de alimentos,
grasas, aceites, metales y aleaciones.

5. Competencias previas

1. Cuenta con conocimientos de quimica general, nomenclatura de
compuestos organicos e inorganicos.

2. Domina el manejo de lenguajes de computadora, busca y analiza
informacion.

3. Conoce la formas fisicas y quimicas de expresar la concentracion en
soluciones, asi como su preparacion y valoracion.

4., Desarrolla métodos de analisis volumeétricos, gravimeétricos e
instrumentales.

5. Conoce el manejo de equipo basico de laboratorio (balanzas electronicas y
analiticas, pHmetro, espectrofotdmetro, conductimetro).

6. Conoce y aplica las normas la seguridad en el laboratorio, asi como el uso
de equipo de proteccidn personal.

7. Conoce y aplica las buenas practicas de trabajo en un laboratorio.

6. Temario

N Temas Subtema
o. s

11. Introducciéna los procesos industriales,
clasificacion y ejemplos.

1.2. Muestreo, tipos, técnicas, instrumentos
utilizados.

1 Muestreo 1.3. Manejo, preparacion y almacenamiento de
muestras.

1.4. Equipo utilizado en muestreo de sélidos,
liquidos y gases.

Introduccién en
Procesos
Industriales y
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2.1. Definicion y Proceso de formacién de suelos.
2.2. Composicion y propiedades fisicas del suelo.
Suelos 2.3. Tipo de suelos.

5 2.4. Composicion guimica del suelo.

2.5. Analisis fisicos y quimicos.

2.6. Evaluacion de la fertilidad del suelo.

3.1. Definicion y clasificacion de los alimentos.

3.2. Analisis bromatolégico (humedad, proteina,
fibra, grasa, ceniza y carbohidratos).

3.3. Importancia de la microbiologia en
alimentos.

3.4. Generalidades de los microorganismos
(Morfologia, taxonomia,
nutricion,reproducciéon y crecimiento).

3.5. Microorganismos indicadores de calidad
(mesofilos aerobios. coliformes totales,
coliformes fecales, escherichia coli,
enterococos, hongos, esporas, levaduras,
protozoos y parasitos) y criterios
microbioldgicos.

3.6. Técnicas de inoculacion de M.O.

Siembra en medio liquido y en medio
semisolido, vertido en placa y siembra por
estrias. Fermentacion.

3.7. Caracteristicas de las colonias

3.8. Técnicas, calculos y reporte de analisis
bromatologico y microbioldgico.

3.9. Evaluacion de la calidad en los alimentos.

4.1. Conceptos generales de grasas y aceites.

4.2. Propiedades y clasificacion.

4.3, Tratamientos quimicos a grasas y aceites.

4.4, Analisis fisicos y quimicos, su importancia
en el control de calidad en la Industria
Alimenticia.

4.5. Normatividad aplicable en la Industria
extractora de aceites.

5.1. Conceptos Generales de metal, mineral y

aleacion.

Propiedades fisicas y quimicas.

5.3. Aleaciones, clasificacion, composiciéon y usos.

5.4. Equipo utilizado en el analisis de minerales.

Alimentos

4 Grasas y Aceites

Aleaciones y 5o
5 Metales o

7. Actividades de aprendizaje de los temas

1. Introduccién en Procesos Industriales y Muestreo

Competencias Actividades de aprendizaje
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Especificas:

e Conoce los métodos de
muestreo, preparacion 'y
analisis de muestra, asi
como equipo \Y%
herramientas utilizadas.

Genéricas:
e Capacidad de analisis
y sintesis.

e Habilidades en el uso
de tecnologias de la
informacion.

e Capacidad de
comunicacioén oral y escrita.

e Solucién de problemas.

e Trabajo en equipo.

e Capacidad de aplicar

el
conocimiento en practica.

e Capacidad de aprender.

Identifica operaciones
unitarias  aplicables en
procesos industriales, en la
region e identifica los
recursos.

Habilidad de trabajo

auténomo

e |dentifica los principales tipos de
procesos industriales, investiga el
origen de sus recursos y caracteristicas
de sus productos y subproductos.

e Conoce las Operaciones Unitarias que
conforman los diferentes procesos.

e |dentifica la materia prima, iNnsumMos,
servicios, equipos, productos vy
subproductos, involucrados en un
determinado proceso industrial.

e Domina las técnicas de muestreo para
muestras solidas, liquidas y gaseosas.

e Conoce la importancia de obtener una
muestra representativa y homogénea.

® Selecciona la técnica de muestreo
apropiada al estado fisico del material e
instrumento para la toma de muestra.

e Conoce el proceso de preparacion de
muestras, Trituracion, Molienda,
Tamizado, Division y Cuarteo, asi como
los instrumentos y equipos utilizados.

2. Suelos

Competencias

Actividades de aprendizaje
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Especificas: e Define Suelo, sus fases e identifica las
e Conoce el proceso de caracteristicas de las particulas que
formacion de suelo, lo forman.
desarrolla analisis, clasifica el ® Realiza muestreo de un lote, asi
tipo de suelo y evalda su como la preparacion de la muestra
fertilidad de acuerdo a las para su analisis.
propiedades fisicas y e Conoce y desarrolla las pruebas
quimicas. fisicas de Textura, Densidad,
. - Conductividad vy Porciento de
e Conoce el equipo utilizado o
e saturacion de agua.
en muestreo y analisis de ) )
e Determina el tipo de suelo de
suelos. _
acuerdo a resultados obtenidos en su
analisis.
Genericas: e Realiza andlisis quimicos;, pH,
e Capacidad de analisis Nitrégeno, Carbonatos, Bicarbonatos,
y sintesis. Cloruros, Materia Organica,
e Capacidad de Carbonato de calcio.
comunicaciéon oral y escrita. e Realiza calculos y obtiene resultados
e Solucion de problemas. de analisis fisicos y quimicos.
e Trabajo en equipo. e Conoce los nutrientes del suelo, su
e Capacidad de aplicar funcion en el desarrollo de las
el plantas.
conocimiento en practica. e Define las caracteristicas que debe
Capacidad de aprender reunir un suelo fértil.
Habilidad de trabajo e Evalua la fertilidad del suelo.
autonomo
3. Alimentos
Competencias Actividades de aprendizaje
Especificas: e Elabora mapa mental donde Identifica
e Identifica los diferentes tipos los diferentes tipos de alimentos y sus
de alimentos. asi como sus principales caracteristicas.
1
caracteristicas. e Realiza en equipo, el muestreo de un
. alimento y la preparacién de la muestra
e Maneja los conceptos e
. . . . de acuerdo a las caracteristicas del lote
tedricos de Microbiologia, e .
. y los analisis que se van a realizar.
desarrolla técnicas para la . ..
. . e [Estudia y conoce las técnicas que
identificacion de los . e L
. . involucran el analisis bromatoldgico.
mMicroorganismos presentes , o .
. e Practica el analisis en el laboratorio de
en los alimentos. ) )
' ' un alimento, calcula los parametros
e Conoce material, equipoy medidos y elabora el reporte.
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sustancias utilizados en e Investiga generalidades de los
analisis de alimentos. microorganismos (Morfologia,

taxonomia, nutricion, reproduccion vy
crecimiento).

e Desarrolla las técnicas del
analisis bromatoldgico.

e FEstudia los microorganismos
e FElabora reportes de . .
e indicadores de calidad.
resultados de analisis y i L L
e Realiza practicas de analisis

evalla la calidad de los . C
microbioldgicos.

MisMos.

® [nvestiga parametros de calidad de los
Genéricas: alimentos y evalUa su valor nutrimental.
e Capacidad de analisis e Expone caracteristicas, resultados vy
y sintesis. evaluacion de calidad de los alimentos

e Habilidades en el analizados.
uso de ® Realiza investigacion sobre
tecnologias de la normatividad en la Industria

Alimenticia.

informacion.
Capacidad de e Elabora ensayo sobre Ila visita a

industria alimenticia, en donde evalla
lo tedrico (escuela) y lo practico
(industria).

comunicacion oral y escrita.
e Solucién de problemas.
e Trabajo en equipo.
e Capacidad de aplicar
el
conocimiento en practica.
e Capacidad de aprender.

e Habilidad de trabajo
auténomo.

4. Grasas y Aceites

Competencias Actividades de aprendizaje
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Especificas:

e Conoce las propiedades
fisicoquimicas en aceites y
grasas, asi como su
clasificacion.

e Conoce, desarrollay domina
los analisis fisico-quimicos
utilizados en la industria de
extraccion de aceites y evalua

su calidad.
Genéricas:
e Capacidad de analisisy
sintesis.

e Habilidades en el
de tecnologias de la
informacion.

e Capacidad de
comunicacion oral y escrita.
Solucion de problemas.

e Trabajo en equipo.
Capacidad de aplicar el
conocimiento en practica.

uso

Define el término Lipidos, conozca sus
caracteristicas, su procedencia y
clasificacion.

Investiga los métodos de muestreo en
liquidos aplicable a estas sustancias.
Practica en el laboratorio los analisis
fisicos y quimicos (densidad, indice de
refraccidén, humedad, indice de acidez,
de saponificacion).

Realiza calculos y obtiene resultados
EvalUa la pureza de estas sustancias
de acuerdo a resultados obtenidos en
analisis.

Investiga la normatividad aplicable en
los analisis y calidad de grasas y
aceites.

5. Aleaciones y Metales

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especificas:

e Conoce las propiedades
fisicas de material
inorganico.

e Clasifica las aleaciones,
conoce tipos \Y%
composicion.

e Conoce el equipo de
laboratorio  utilizado en

analisis de minerales.

Genéricas:
[ ] [ ]

Capacidad de analisis \Y%
sintesis.

Identifica la diferencia entre mineral,
metal y aleaciones.

Conoce la composicion porcentual de
las principales aleaciones que existen
en el mercado.

Conoce los métodos volumeétricos y
gravimétricos para cuantificacion de
minerales.

Realiza exposicion sobre equipo
utilizado en el analisis de minerales.
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e Habilidades en el uso de
tecnologias de la
informacion.
e Capacidad de

comunicacion oral y escrita.
e Trabajo en equipo.

e Capacidad de aprender.

8. Practica(s)

1. Entrega de material, muestreo y preparacion de suelo para su analisis.

2. Analisis fisicos de suelos. (Humedad, densidad real, densidad aparente,

textura, pasta de saturacioén, extracto de saturacion, pH y conductividad.

3. Analisis quimicos en suelos (Nitrogeno, Carbonato de calcio, Carbonatos,

Bicarbonatos y Cloruros).

4, Muestreo y preparacion de muestra de alimento para su analisis

bromatoldgico.

5. Analisis bromatoldgico en muestra de alimento, forraje, pasta o semilla.

(Humedad, Proteina cruda, Extracto Etéreo, Fibra cruda, Cenizas).

6. Identificacion de material, reactivos y equipo utilizado en analisis

microbioldgicos.

7. Determinacion de cuenta estandar en muestra de alimento.

8. Pruebas bioquimicas para identificaciéon de microorganismos.

o. Analisis fisicos de grasas y aceites (Humedad, Densidad por método de

picnémetro, Densidad por método de Mohr Wesphal, indice de Refraccion)

10.  Analisis quimicos de grasas y aceites (Indice de Acidez, Indice de

Saponificacién, Indice de lodo).

. Analisis gravimétrico de Electrodeposicion para obtencion de minerales.
9. Proyecto de asignatura

Aplicacion de los fundamentos adquiridos en la caracterizacidn de muestras de
suelo, alimentos, grasas y aceites, que inicie desde el muestreo, analisis y
evaluacion de resultados.

Realizar visita industrial y realizar un analisis de proceso en base a conocimientos
adquiridos durante el curso.

10. Evaluaciéon por competencias
Realizar la evaluacion diagndstica, formativa y sumativa.

e Participacion en el desarrollo del curso y en la resolucion de problemas.
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e |Informes de practicas, tareas y visitas industriales.
® Examenes escritos.
e Exposiciones

e Caso integrador

e Portafolio de evidencias (formato electrénico)

1. Fuentes de informacién

Association of Official Analytical Chemistry (AOAC).

2. Perry, Jun H. Manual del Ingeniero Quimico, 4ta. Edicion, Mc Graw Hill,
México, D. F.

3. Bremner, J:M., 1960, Determination of nitrogen in soil by the Kjeldahl
method, J. (1):

C.Juarezy C. Rochin, Manual de Quimica Aplicada, 2°. Edicién, México, D. F.

5. Carrasco, G.B. 1980, Técnicas de muestreo, conservacion y envio. Capitulo 1.
en “Manual de Técnicas de Investigacion en Nutricion de Rumiantes”;
Instituto Nacional de Investigaciones Pecuarias-SARH, México.

6. Aderson, P. & Vicente-Calderdon, M.R.(2000). Microbiologia alimentaria,
metodologia analitica para alimentos y bebidas. Edit. Diaz de Santos, ed.
2da. Madrid,

7. Davis B.D., Dulbecco, R., Herman, N. Elsen, H. & Ginsberg, S. (1996).Tratado
de microbiologia. Espafa. Masson, ed. 4ta..

8. Frazier W.C. & Westhoff, D.C. (2000). Microbiologia de los alimentos. Espafia.
Edit Acribia, S.A., ed. 4ta espanola.

9. Ingraham J. L., Ingraham, C. A.(2004). Introduccion a la microbiologia Vol. | y
I.

10. Mehlenbacher V. C. Enciclopedia de la Quimica Industrial, Analisis de
Grasas y Aceites, tomo 6, Ediciones Urmo. México, D.F.

1. Orozco, F., 1956, Analisis Quimico Cuantitativo, 6° Ediciéon, Editorial Porrua,
S.A,

12. Pearson, D., 1970, The chemical analysis of foods, Chemical, Publishing,
Company Inc., New York.

13. Espafia, REVERTE, ed. lera. Hobart H. W.
En Internet:

14. http:/Mmww.fda.gov/Food/default.htm
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15.  http:/Mmww.uky.edu/Agriculture/FoodSci
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