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1. Datos Generales de la asignatura
Nombre de la asignatura: Evaluacion Ambiental y Circularidad
Clave de la asignatura: AMC-2404
SATCA": 2-2-4
Carrera: Ingenieria Quimica

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero Quimico, la capacidad para:

- ldentificar, clasificar y evaluar los impactos ambientales generados por
procesos, productos y servicios.

- Evaluar la magnitud del riesgo ambiental producido por algdn proyecto,
proceso, producto o servicio, analizando diversos escenarios y sus
implicaciones al entorno.

- Analizar causas y establecer medidas basadas en la legislacion mexicana
para controlar, minimizar, mitigar o eliminar impacto ambiental buscando el
enfoque de Desarrollo sostenible.

- Aplicar a un proceso el modelo de economia circular, que busca reducir el
uso de recursos naturales e impacto ambiental.

Intencién didactica

Este curso tiene como objetivo lograr que el alumno conozca los fundamentos
para el desarrollo de una Evaluacion y la medicion de la magnitud de impacto
ambiental. Definir las estrategias de control de un proceso productivo,
actividades o servicios. Asi mismo como la aplicacién del modelo de la economia
circular.

El temario se organiza en 5 temas generales en las cuales se va introduciendo al
estudiante a entender, visualizar y analizar desde los factores de entorno,
metodologias para la evaluacién de impactos ambientales, asi como fundamento
legal de la MIA, hasta la definicion de estrategias para la eliminacion,
minimizacién, mitigacion y control de los factores ambientales. Asi como la
aplicacion del modelo de la economia circular.

En la primera unidad abarca desarrollar conocimientos del impacto en agua, aire,
suelo y la afectacion socioecondmica y cultural, asi como conocer metodologias
para la identificacion de aspectos ambientales.

La segunda unidad abarca el analisis de impactos ambientales basados en
diferentes metodologias para la determinaciéon de las causas que general el




EDUCACION

TECNOLOGICO Instituto Tecnoldgico de La Laguna
NACIONAL DE MEXICO.

impacto, asi como el uso de software para determinar la magnitud de impacto de
ciertos factores.

Tercera unidad, el objetivo es conocer casos practicos de analisis de riesgo, sus
causas y la magnitud de impacto ambiental, asi como determinaciones legales
de acciones correctivas y preventivas establecidas y saber acerca del
ordenamiento ecoldgico en las diferentes modalidades.

En la cuarta unidad se busca entender y aplicar a un proceso los principios de la
economia circular, contra el proceso actual del modelo lineal donde el estudiante
puede identificar y analizar propuestas de circularidad en base a indicadores y
principios.

el tema cinco, aplica los conceptos de la manifestacién del impacto ambiental en
México. Este contenido permitira conocer el fundamento legal para desarrollar un
informe con contenido técnico ambiental en México, También se tendrd
conocimiento de la clasificacién y tipologia de la MIA, asi como el contexto de la
legislacion ambiental en México.

3. Participantes en el disefo y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracién o
revision
Instituto Tecnoldgico de Integrantes de la Disefo del moddulo de
La Laguna, marzo 2024 Academia de especialidad de la carrera
Ingenieria Quimica de Ingenieria Quimica.
del ITL.

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s)especifica(s)de la asignatura

Identifica y evalUa el impacto ambiental en actividades, productos o servicios a
través de diferentes herramientas y/o metodologias, asi como define controles
para eliminar, reducir, mitigar y/o controlar la magnitud del impacto asociado al
riesgo, tomando de base la legislacion mexicana vigente.

Conoce el fundamento legal de un manifiesto de impacto ambiental en México,
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| asi como caracteristicas, clasificacion, contenido y su tramite ante secretarias.

5. Competencias previas

1. Conoce el origeny los efectos de los principales contaminantes de la
atmosfera, el agua y el suelo.
2. Conoce los métodos mas usuales de mitigacion y control de contaminantes
de la atmdsfera, agua y el suelo.
3. ldentifica y aplica la normatividad aplicable en México relativa a la proteccion
ambiental.
4. Aplica los conocimientos adquiridos en fundamentos de la investigacion y
Taller de investigacion.
6. Temario
No. Temas Subtemas

1.1 Conceptos de Aspecto e impacto ambientales
1.1.2 Identificacion de los aspectos ambiental por
etapas de algun proceso productivo.
1.3 Evaluacion de aspectos ambientales y criterios de
evaluacion.
1.4 Priorizacién de los Aspectos Ambientales
Significativos.
1.5 Programas Ambientales de control.
1.6 Uso de software open LCA.
1.7 Tipos de contaminantes que impactan cada rubro
ambiental y limites permisibles de la legislacion
Mexicana.
171 Agua
1.7.2 Aire
1.7.3 Suelo
1.7.4 Residuos

ASPECTOS
AMBIENTALES
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EVALUACION DEL
IMPACTO
AMBIENTAL

2.1 Definicion y ejemplos de Impacto ambiental.
2.2 Metodologias de Evaluacion de Impacto
Ambiental

2.2.1 Matriz de Leopold

2.2.2 Listas de chequeo

2.2.3 Diagramas de flujos
2.3 Simulador de riesgos (ALOHA, QGIS, EIAQ9)
2.4 Estudios cualitativos y cuantitativos que

determinan la magnitud del impacto.

ANALISIS DE
RIESGOS
AMBIENTALES

3.1. Riesgo Ambiental
3.2 Analisis del Riesgo utilizando metodologias:
3.2.1 Causa raiz.
3.2.2 Arbol de Fallas
3.2.3 Ishikawa
3.3 Estudios de Casos Reales y analisis.
3.4 Qué es el ordenamiento ecoldgico.
3.4.1 Modalidades (General, marino, regional y
local).
3.4.2 Programas de ordenamiento ecoldgicos
(Caracteristicas, diagnostico y propuesta)
3.4.3 Impactos acumulativos.
3.4.4 Guia de orden Ecoldégico
3.4.5 Bitacoras ambientales en México.

Economia circular

4.1 Modelo Lineal y Modelo Circular
4.2 Principios de Economia Circular
4.2.1 Diagrama Mariposa
4.2.2 Principios de Circularidad
4.3 Estrategias circulares
4.3 Modelos 3R, 5R y TOR
4.3.2 Elementos de E.C.
4.4 Indicadores de EC
4.4.1 Huella de carbono
4.4.2 Huella Hidrica
4.4.3. Circularidad de los materiales.
4.5 Circularidad en los procesos productivos

4.6 Marco legal en México e internacional.
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5.1.Definiciones y conceptos Generales.
5.2Tipos de Impacto Ambiental
5.2.1. Positivo o Negativo
5.2.2 Directo e indirecto
5.2.3 Acumulativo o sinérgico
5.2.4 Reversible e irreversible
5.2.5 Temporal o permanente
5.2.6 Residual
5.2.7 Continuo o periédico
5.3 La MIA en México
5.4 Caracteristicas de la MIA.
5.5 Clasificacion de la MIA
5.5.1. MIA regional
5.5.2 MIA particular
5.5.3 MIA para actividades altamente Riesgosas
5.5.4 MIA para actividades no Riesgosas
5.6 Referencias Legislativas para la MIA (LGEEPAy
RLEGEEPA en materia de impacto Ambiental.
5.7 Procedimiento para la Elaboracion de la MIA.
(Contenido y pasos del Tramite ante Secretaria)

MANIFESTACION DEL
5 IMPACTO AMBIENTAL
EN MEXICO

7. Actividades de aprendizaje de los temas

Tema 1: Identificacion de Aspectos Ambientales
Competencias Actividades de aprendizaje
Especificas:
e |dentifica los aspectos e Investigar Conceptos de  Aspectos
ambientales significativos de Ambientales.
cada etapa de un proceso e Reconocer el impacto  ambiental
productivo a través de generado en un proceso.
metodologias de evaluacion. e FElaborar una matriz de criterios para la
evaluacion de aspectos ambientales y la
Genéricas: priorizacion de Aspectos Ambientales
e Capacidad de Analisisy Significativos.
sintesis. e Elaborar un proyecto de investigacion
e Habilidades en el uso donde evalia y prioriza Aspectos
de TICs. Ambientales  Significativos de algun
e Capacidad de proceso productivo aplicando criterios
Comunicacién oral y escrita. establecidos.
e Trabajo en equipo.
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Tema 2. Evaluacion del Impacto Ambiental

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especificas:

Analiza y comprende las
diferentes metodologias
para la Evaluacion del
Impacto Ambiental de un
producto, proceso o servicio.

Genéricas:

e Capacidad de Analisisy
sintesis.

e Habilidades en el wuso
de TICs.

e Capacidad de
Comunicacion oral y escrita.

e Trabajo en equipo.

Realizar un mapa conceptual del
concepto impacto ambiental.

Realizar la evaluacion del Analisis riesgo
ambiental y del impacto de algun proceso
productivo utilizando metodologias como
matriz de Leopold, listas de chequeo y
diagramas de flujo.

Realizar ejercicios proporcionados por el
docente utilizando algun software como
Aloha, QGIS o EIA09

Realizar un resumen sobre los estudios
cualitativos \Y cuantitativos que
determinan la magnitud de un impacto
ambiental.

Tema 3. An

alisis de Riesgos ambientales

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especificas:

Identifica y Aplica los
meétodos de evaluacion
ambiental en Catastrofes
ambientales.

Define acciones para
minimizar, mitigar,
controlar o eliminar riesgos
gue generan impactos
ambientales

Genéricas:

e Capacidad de Analisisy
sintesis.

e Habilidades en el uso
de TICs.

e Capacidad de
Comunicacion oral y escrita.

e Trabajo en equipo.

Estudiar casos reales de riesgos
ambientales y acciones de contencion.
Investigar casos realesy o que determind
el proceso de investigacion asi como
realizar el llenado de formato de analisis
causa raiz. Exponerlo en clase.

Utilizar matriz de defensas clasificando
acciones de Ingenieria, administrativas,
culturales, de supervision etc. para lograr
el control y/o eliminacién del impacto en
la investigacion del caso.

Realizar un mapa mental de los tipos de
ordenamiento ecoldgicos y sus impactos
asociados
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Tema 4. Economia circular

Competencias Actividades de aprendizaje
Especificas:
° ldentifica las diferencias e Realizar diagrama de economia lineal vs
entre modelo econémico lineal y la circular.
circular, e Realizar cronograma de los eventos
° Analiza y comprende los historicos y marco legal hacia la definicion
principios y elementos de la de Economia circular.
circularidad en los procesos. e Calcular los indicadores de economia

circular en los procesos dados.

e |nvestigar e Identificar en un diagrama de
flujo de algun proceso productivo lineal y
propone el diagrama mariposa del mismo
proceso.

e Ejemplificar el avance delas3Ra5Ry 10
5 con ejemplos.

° Identifica y comprende el
diagrama mariposa en los
procesos, productos o servicios.

Genéricas:

e Capacidad de Andlisis y

sintesis. e Elaborar un proyecto sobre el modelo de

e Habilidades en el la economia circular que incluye los
uso de tecnologias de la elementosy el calculo de los indicadores.
informacion.

e Capacidad de
comunicacioén oral y escrita.

e Solucién de problemas.
e Trabajo en equipo.

e Capacidad de aplicar
el conocimiento en practica.

Tema 5. Manifestacién del Impacto Ambiental en México

Competencias Actividades de aprendizaje
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Especificas:

Conocer3 la relevancia de la MIA
como un instrumento para la
identificacion, control y
mitigacion de los impactos
ambientales en México.

Identifica y Aplica la Legislacion
Mexicana Vigente en materia

Realizar un mapa conceptual de los
diferentes tipos de impactos conforme a
la legislacion ambiental mexicana.
Identificar los diferentes procedimientos
de MIA en México.

Realizar un diagrama de flujo de los
tramites ante la secretaria para la
realizacién de la MIA.

Realizar una matriz del contenido de los

Instituto Tecnoldgico de La Laguna

de impacto ambiental diferentes tipos de MIA en México.

e Estudiar un caso de Impacto ambiental

Genericas: en México, analiza la MIA y expone frente
e Capacidad de Analisisy a grupo.
sintesis.
e Habilidades en el uso
de TICs.
e Capacidad de

Comunicacion oral y escrita.
e Trabajo en equipo.

e Desarrollo de pensamiento
Critico.

8. Practica(s)

1. De un proceso productivo identifica su diagrama de flujo lineal e identifica
Aspectos e impactos ambientales por etapas, estableciendo la Matriz de
priorizacidon de Aspectos Ambientales Significativos.

2. Evalla impactos asociados a dicho proceso productivo en cada etapa
utilizando metodologias y softwares.

3. Evalua los riesgos ambientales significativos o posibles emergencias
ambientales con las metodologias vistas y realiza la matriz de acciones
propuestas.

4. ldentifica y justifica legalmente a qué tipo de MIA corresponde el proceso
evaluado.

5. Propone diagrama circular del proceso productivo y acciones de acuerdo a
elementos e indicadores vistos.

6. Exposicion de trabajo final sobre la Evaluacion del impacto ambiental en
proyectos

9. Proyecto de asignatura
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Elaborar una justificacion técnica para fundamentar legalmente una
Manifestacion de Impacto Ambiental, en cualquiera de sus modalidades, donde
se dé a conocer los aspectos relevantes de impacto ambiental. Investigar las guias
emitidas por la Semarnat y cumplir como minimo con las siguientes
caracteristicas:

El objetivo del proyecto que plantee el docente que imparta esta asignatura, es
demostrar el desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura,
considerando las siguientes fases:

e Fundamentacién: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal)
en el cual se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnostico
realizado, mismo que permite a los estudiantes lograr la comprensién de la
realidad o situacion objeto de estudio para definir un proceso de
intervencion o hacer el disefo de un modelo.

e Planeacion: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefo del
proyecto por parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica
planificar un proceso: de intervencion empresarial, social o comunitario, el
diseflo de un modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto, las actividades
a realizarlos recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada
por parte de los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la
intervencion (social, empresarial), o construccion del modelo propuesto
segun el tipo de proyecto, es la fase de mayor duracion que implica el
desempeno de las competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto
laboral-profesional, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del
reconocimiento de logros y aspectos a mejorar.

10. Evaluacién por competencias
Realizar evaluacion diagndstica, formativa y sumativa.

e Participacion en el desarrollo del curso y en la resolucion de problemas.
e Examenes escritos.

e Exposiciones.

e Caso integrador/ Proyecto Final

e Portafolio de evidencias (formato electrénico)

Nota: Toda evidencia debe estar contenida dentro del portafolio de evidencias.

' Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos



Wi

-
EDUCACION 7%‘\ TECNOLOGICO Instituto Tecneoldgico de La Laguna

l g NACIONAL DE MEXICO.

5

1. Fuentes de informacién

1. Luis Segui, Rubi Medina e Hilda Guerrero. Gestion de residuos y economia
circular. EAE Business School, Septiembre 2018.
2. Vanessa Prieto-Sandoval, Carmen Jaca, Martha Ormazabal Economia

circular: Relacidn con la evoluciéon del concepto sostenibilidad y estrategias
para su implementacion. Mayo 2017.

3. Temas Parlamento Europeo. Economia circular: definicion, importancia y
beneficios. Mayo 2023.
4, Pagina WEB Secretaria de medio ambiente y recursos naturales .

www.semarnat.gob.mx . Pagina de secretaria de Medio ambiente de
Coahuila y Durango.

5. Guia metodoldgica para la evaluacion de impacto ambiental, V conesa
fdez-vitora ed.mundi prensa.
6. Ingenieria ambiental 22 edicién Hernry/Heinke ed. Pearson-prentice hall.
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